SZAMRENDSZEREK

KESZITETTE:

JURANYINE BESENYEI GABRIELLA

BINARIS (kettes) ES HEXADECIMALIS (tizenhatos)
SZAMRENDSZEREK (HELYIERTEK, ATVALTASOK,

MUVELETEK)




A KETTES SZAMRENDSZER

A computerek vilagaban a kettes €s a 16-os szamrendszer kiemelkedd
fontossagli. A mai szamitogépek a Neuman-elveknek megfelelden binaris
kodolast hasznalnak. Ezt a legkonnyebb megvalositani elektronikai
szempontbol. A hexadecimalis (16-os) szamrendszer konnyen atalakithato
kettesseé, €s viszont, valamint ebben felirva a szamok sokkal rovidebbek. A
16-ost hasznaljuk gépi kodu programok irasanal.

Kettes szamrendszer: 16-0s szamrendszer:

helyiertékek helyiértekek
atvaltasok atvaltasok (kettes ¢€s tizes
tortszamok abrazoldsa szamrendszerbe)




HELYIERTEKEK

Ebben a szamrendszerben a helyiértékek a kettes szam hatvanyai.
Helyiertékek:

i ) o e i B i )
256 128 64 32 16 8 4 2 1 (Tizesszamrendszerbeli ertekeik)

Szamjegyek: 0 és 1

Egy binaris helyiértek egy bit (0 vagy 1) informacid tarolasara, egy &
helyiértékes binaris szam 1 byte informacio tarolasara alkalmas.
8 bit= 1 byte




ATVALTASOK

Kettes szamrendszer-beli szam visszavaltasa tizes
szamrendszerbe

A helyiértéknek megfeleld kettes hatvanyt szorozzuk Ossze az ott talalt
szammal (Konnyili a dolgunk, mivel vagy 0 vagy 1 szerepel).

Példaul:
10110100=0*29+0*2141*224+0*23+1 %2441 *25+(0* 2641 *27

Egyszeriibben:




KETTES SZAMRENDSZER
ATVALTASOK

A modszer: a szamot kettdvel kell osztani, a maradékot oldalra irni és a
hanyadossal tovabb folytatni az osztast addig, mig a hanyados 0 nem lesz.

SZAM HANYADOS MARADEK
180 osztva Kkettovel

90 osztva kettovel

45 osztva Kettovel

22 osztva Kettovel

11 osztva kettovel

5 osztva kettovel

2 osztva Kkettovel

1 osztva kettovel

0 0
0 0
1 |
L |
i 1
0 |
. 0

|




TORTSZAMOK ABRAZOLASA

A, kettedes” vessz6 utani helyiértékek a 2 negativ hatvanyai:

2-1 22 23 24 25 276 stb.

Példaul:
0,01101=0%*2-14+1%2-24+1*2-3+0*2-44+1*2->

Egyszerubben:
0,01101=0+0,25+0,125+0+0,03125=0,40625




KETTES SZAMRENDSZER

TIZEDES TORT ATVALTASA

Tizedes tort atvaltasakor az egesz részt kiillonvalasztjuk, a tortrészt pedig a
kovetkez0 szabaly szerint valtjuk at: a szamot szorozzuk kettdvel, az egész
részet irjuk ki, a tortrésszel pedig folytatjuk a mtveletet addig, mig a tortrész
0 nem lesz.

TORTRESZ SZORZAT EGESZ RESZ

| 0.40625|szorozva kettével 08125 | 0
| 025|sorozvakettével 05 | 0
_________ Olszorozvakettbvel 00 | 0

Az egész reszeket felulrdl lefelé haladva kell a |, kettedes™
vesszO utan irni: 0,40625=0,011010




KETTES SZAMRENDSZER
OSSZEADAS

A kettes szamrendszerben az 0szeadashoz csak néhany muveleti szabalyt kell
ismerni, joval kevesebbet, mint barmely mas szamrendszerben.

1+0=0+1=1

1+1+1=11

PéldAul: Balrol jobbra haladva -szokés szerint - a 0. bittel
100110 kezdiink: 0+1=1 nincs atvitel
1. biten: 1+1=10, atvitel 1 és a 0-t leirom

+100111 2.biten: 1+1+1=11 leirom az 1-et, atvitel 1
1001101 3. biten: 1+0+0+=1

4. biten:0+0=0

5. biten: 1+1=10 mindkét szamjegyet leirom, mivel

elfogytak az 6sszeadandok.




KETTES SZAMRENDSZER

SZORZAS

A kettes szamrendszerben a szorzashoz a kovetkez0 muveleti szabalyokat
0%0=0
1*0=0*1=0

kell 1smerni.

1*1=1

Példaul:
101*110 A tobbjegyu szamok szorzasat gyakorlatilag ugyanugy kell
101 elvégezni, mint a tizes szamrendszerben, azonban, mivel
csak 1 es 0 létezik, ezért az eredmény vagy 0 vagy 1.
101 Miutan a szorzast a szabalyok szerint elveégezziik, az
000 Osszeadast a Osszeadasnal megismert szabalyok szerint kell

11110 megtenni.




KETTES SZAMRENDSZER

NEGATIV SZAMOK

A gép a kettes komplemens képzest hasznalja az eldjeles szamok abrazolasara.
Az elQjel a legelso biten jelenik meg, ez ,,elveszik” a szamabrazolas szamara.
A 0 a pozitiv, az 1 a negativ eldjel-bit. Haromféle modszer van:

I. modszer

A legnagyobb dbrazolhatd pozitiv szam (8 biten, azaz 1 byte-
on) a 127, ehhez 1-et adjunk hozza (128), majd a negativ
szamot 1s adjuk hozza, és az igy kapott eredményt valtsuk at
kettes szamrendszerbe.

Példaul:

127+1+(-115)=128-115=13

Binarisan: 13=00001101

Ezt elgjeles szamként ¢értelmezve az eredmény a -115, ha az
elsd bitet atallitom negativra, vagyis 1-re.

Tehat: -115=10001101




KETTES SZAMRENDSZER

NEGATIV SZAMOK - KOMPLEMENS

II. modszer
Felirom a szam abszolut érteket
binarisan, majd atvaltom az 6sszes
bitet az ellenkezodjére: azaz a 0-t 1-
re, 1lletve az l-et 0O-ra. Végil
hozzaadok 1-et az igy Kkapott
szamhoz.
Példa:
-115/=01110011

Atvéltom: 10001100
Hozzdadok 1-et:

10001100
o 1

10001101

I11. modszer
Eloszor irjuk fel a szam abszlut értéket
binarisan, majd jobbrol indulva az els6
1-ig hagyjuk valtozatlanul, a tobbit
pedig valtsuk ellenkezdjére: azaz 0-t 1-
re, 1lletve 1-et O-ra.
Példa:

-115/=01110011
Atvaltds: 10001101

Mindharom modszer ugyanazt az
eredményt adja. Probaljuk ki €s adjuk
hozza a 115-hoz.
115 01110011
-115 +10001101
00000000




A hexadecimalis (16-0s) szamrendszerben a helyiértékek a 16 hatvanyai:

stb. 16 167 16° 16° 16+ 16° 16* 16' 16°
1048576 65536 4096 256 16 1

A 16-0s szamrendszer szamjegyei a kovetkezok:

013456789 A(10) B(11) C(12) D(13) E(14) F(15)

A ket szamjegybol allo szamokat betlivel jeloljik, azert, hogy leiraskor ne
jelentsen gondot a szamjegyek megkiilonboztetése. Az abécé nagy és ¢kezet




ATVALTASOK

16-0s szamrendszer-beli szam visszavaltasa tizes
szamrendszerbe

A helyiérteknek megfelelo 16-os hatvanyt szorozzuk Ossze az ott talalt
szammal (Ne felejtsiik el, hogy a betlik milyen szamokat jelolnek).

PéldAul:
ABSF=F(15)*16°+8*16+B(11)*162+A(10)*163

Egyszerubben:




HEXADECIMALIS SZAMRENDSZER

ATVALTASOK

A modszer: a szamot 16-tal kell osztani, a maradékot oldalra irni és a
hanyadossal tovabb folytatni az osztast addig, mig a hanyados 0 nem lesz.

SZAM HANYADOS MARADEK
43919 osztva 16-tal 2744 15(F) 439191 15(F)
2744 osztva 16-tal 171 8 171] 8
171 osztva 16-tal 10 11(B) 10| 11(B)
10 osztva 16-tal 0 10(A) 0] 10(A)

0
A MARADEKOT ALULROL FOLFELE KELL IRNI: 43919=ABSF




HEXADECIMALIS SZAMRENDSZER

ATVALTASOK kettes és 16-0s szamrendszerek kdzott

Fontos a két szamrendszer kozotti atvaltas, mivel egy hexadecimalis
szamjegy pontosan négy binaris szamjegynek felel meg (24=16).

Ezért az atvaltasnal fontos, hogy akkor 1s négy binaris szamjegyet irjunk le,
amikor kevesebb 1s lehetne. Ilyenkor a hianyzo szamjegyeket 0-kal kell
potolni.

Atvaltas 16-os szamrendszerbdl kettes szamrendszerbe
Példa:

16-0s szr. A(10) B(1) 8 F(15)

Kettes szr. 1010 1011 1000 1111

Atviltas kettes szamrendszerbél 16-osba
Osszuk fel a kettes szamrendszerbeli szamot neégyes csoportokra, majd
ezeket valtsuk at 16-os szdmrendszerbe, végiil a kapott szamjegyeket irjuk
egymas mellé.
Példa: 1010|1011 |1000 |1111

10(A) 11(B) 8 15(F)




