Képek kdédolasa

A szamitdgépes grafika korébe soroljuk a grafikus objektumok (képek, rajzok, diagramok) eldallitasat,
tarolasat, a szamitogép szamara feldolgozhatd formava alakitisat (képdigitalizalas), valamint megjelenitését
(képernyon, papiron).

Képek abrazolasara két grafikai modszert hasznalunk: vektor €s bitképes grafikat.

Vektorgrafika

Ha valamely grafikai program segitségével vektorgrafikai képet hozunk létre, akkor a rajzoloprogram egy
lathatatlan haléra rajzolja ki az altalunk készitett képet, majd utasitasok halmazaként tarolja el. Az utasitasok
pontosan leirjak az egyes rajzobjektumok poziciojat, méretét, szinét, alakjat stb. Amikor ki szeretnénk
rajzoltatni az elmentett grafikat, akkor a program értelmezi a grafikai allomanyban talalhato utasitasokat, és igy
épiti fel a képernydn megjelenitendd objektumot.

Jellemzoi:
e A kép egymastol fiiggetlen vonalakbdl és teriiletekbdl all.
e Minden objektum 6nalldan szerkeszthetd — utolag is barmikor.

e Torzitas nélkiil lehet nagyitani, kicsinyiteni (A—)/ \)

o Az egyszerlibb alakzatokbol all6 grafikus abrak kicsi méretli fajlokat adnak.

e A bonyolult abrak, fényképek igen nagymeéretiiek, lassu a megjelenitésiik a sok szamolas miatt és nem
képes a fénykép mindség visszaadasara.

e Foleg vonalakbol és egyszerii mértani alakzatokbol allo rajzok, pl. miszaki rajzok, épitési és termék
tervek, izleti abrak, grafikonok esetében hasznaljuk.

Vektorgrafikus képszerkeszté program pl. a CorelDraw, Adobe Illustrator, Macromedia Flash (animacios). A
Sodipodi: Windows és Linux platformon egyarant hasznalhat6 - szabadprogram.

Az Office programokban hasznalt rajzoléprogram is vektorgrafikus, ahogy a ClipArt rajzok nagy része is.

Bittérképes grafika (raszter/pixelgrafika)

A képet fiiggoleges €s vizszintes iranyokban pontokra (pixelekre — kis négyzet alaki
teriiletekre) osztja fel, és minden egyes pontnak tarolja a szininformaciéit. Megjelenitéskor a
képernyd egy-egy képpontjaban jeleniti meg a tarolt kép egyes pontjait a megfeleld szinben.

Jellemzo6i:

e A bitképek adott szamu pixelt tartalmaznak, emiatt a kép atméretezéskor
torzulhat. (nagyitaskor nem valtozik a képpontok szama) 7

¢ lgen jo mindségi képek készithetok (fényképekrdl is). A nagy felbontds (sok
képpont) €s a sok szin tarolasa igen nagymeéretiivé teheti a bitképes a fajlokat
(még akkor is, ha viszonylag egyszeriibb rajzokat tartalmaznak.)

o A kép méretét (szélesség, magassag) megadhatjuk a képpontok szamaval. Felbontason az egységnyi
hossziisagu szakaszon (1 cm-en, 1 inch-en [~2,5¢m]) elhelyezett képpontok szamat értjiik.

e Egy képponton megjelenithetd szinek szamat szinmélységnek nevezziik és a tarold bitek szdmaval
adjuk meg.



Szinmélység Megjelenitheté szinek szima Egy kép méretét megbecsiilhetjiik, ha a kép vizszintes méretét
_ e (képpontok szama) szorozzuk a fliggdleges irdnyt pontokban

4 bit 2'=16 mért méretével, majd ezt megszorozzuk a szinmélységgel, majd
8 bit (1 bajt) 28=256 osztunk 8-al.

: : Pl.: Egy digitalis géppel késziilt képnek
16 bit (2 bajt) 2'% =65 536 (szélesség:1 700 pixel, magassag: 1 100 pixel,

. - 24— zinmélység 24 bit) fajlmérete tomdrités nélkiil:
24 bit 3 bajt) | 216 777 216 1700 X 1 100 X 24/8 = 5 610 000 byte ~ 5,35 MB
32 bit (4 bajt) 2%2=4 294 967 296 A példabol is latszik, hogy képeink meglehetésen

nagyméretiiek.

Bitképes feldolgozast hasznalunk a szkennelt fényképekhez, a digitalis kameraval késziilt képeknél.

Bitképes képfeldolgozd program nagyon sok van pl. a Windowsban a Paint, a fényképész szakma igényei
szerint fejlesztett Adobe Photoshop; a MS Office programcsomagban a Photoeditor ill Gjabban a Picture
Manager; Gimp, ...

A szinek megadasa tobbféle modszerrel torténhet:

Szemiink a szineket meglehetdsen bonyolult moédon érzékeli. Ugyanazt a szint sokan — sokfélének latjuk.
Egy targy szinét masnak latjuk, ha eltérdé szinli kornyezetbe helyezziik, vagy ha erésebb vagy gyengébb
megvilagitast alkalmazunk. Azt sem tudhatjuk pl.,, hogy a fény, amit éppen latunk egyszini
(monokromatikus — azaz azonos hullamhosszii fénysugarak alkotjak) vagy pedig sokféle szin
keverékeként all eld. Ugyanazt a szint tehat tobbféle modon is létrehozhatjuk. Az optika kétféle
szinkeverést alkalmaz.

Additiv (6sszeadd) szinkeveréskor egyidejlileg (vagy gyors valtakozasban) tobb ReD GREEN
szint juttatunk a retina egy pontjara — a tobb szin egységes keverékszinné olvad
Ossze. Harom alapszin vords (Red), zold (Green), kék (Blue) szinek additiv
keverésével minden szint eld tudunk allitani.

Ilyen elven miikodik a monitorunk, a szines TV képernydje is. (Egy kézi
nagyitoval ezeken meg is figyelheted a hdromszinii pontokat egymas kozelében.)

A szubsztraktiv (kivond) szinkeverés egymas utan elhelyezett szinsziirékkel SLUE
torténik. A szlrdk a fény egyes komponenseit elnyelik, a keverés eredménye az  cvan MAGENTA
ateresztett fény lesz.

Ilyen szinkeverést hasznal a nyomdatechnika is. A festékek pigmentjei a fény bizonyos
Osszetevoit elnyelik. A szubsztraktiv szinkeveréssel is harom alapszint hasznalva allitjuk
el6 a szineket: Kékeszold (Cyan) — bibor (Magenta) sarga (Yellow) szineket hasznalunk.
Ezek azonban nem nyelik el tokéletesen a fényt (sotétbarnat kapunk a harom
szinsziirdvel), ezért fekete (BlacK) szinnel egészitjiik ki dket. veLLow

Szinmédok TN ; ™"
RGB F ‘ ‘ ‘
A leggyakrabban az RGB szinmédot hasznaljuk. | ‘ d

Altalaban ennél maradunk mindaddig, amig képiink RGB BB i 28ld cstorna kék csatorna

el nem nyeri végleges forméjat — a képszerkesztd

programok szolgéltatasainak tekintélyes része csak ebben a szinmddban hasznélhato.

Ez a szintaroldsi mod harom szincsatornat hasznal a képpontok szindsszetevdinek eltaroldsara.
Sziirkearnyalatos kép form4jaban meg is jelenithetdk ezek a csatorndk. Ahol valamelyik szin erésen jelen van —
ott vilagos, ahol hidnyzik, ott s6tétnek latjuk.

Mivel az RGB szinmdd a harom szindsszetevd fényesség értékét 8-8-8 biten tarolja, igy egy képpont
szininformacidinak 24 bit helyet tart fenn. Ez 22* azaz 16,7 millié kiilonb6z6 szin megjelenitését teszi lehetévé
— ennyit a szemiink mar nem is képes megkiilonboztetni. (Minden szincsatorndt egy byte-on, azaz 256 féle
lehetdségként, 0...255 értékkel.)

CMYK

A szubsztraktiv szinkeverés elvén négy szin: cian (Cyan)— bibor (Magenta) — sarga (Yellow) - fekete (BlacK)
jelenlétének %-os ardnyabol rakja Ossze a képpontok szininformacidit. Ennek megfeleléen 4 szincsatornat
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hasznél (ez 8x4=32 bites szinmélység) Ez nem jelent 232 féle szint, mert a keverés sordn tobbszdr azonos szint
kapunk. Szines nyomtatonk is ¢ festékszinek keverésével allitja el6 a képet.

A képek digitalizalasat altalaban nagy szinmélységen végezziik, de egy multimédias alkalmazasba torténd
beillesztés elott csokkenthetjiik a szinmélységet, igy Kisebb lesz a fajlméret és gyorsabb a megjelenités.

Képek kodolasa - vazlat

A kép a valosag sikban megjelenitett masolata.
®

@
A PC a keépeket is digitalis adatként kezeli, azaz binaris szamokkal irja le. A képek
abrazolasara két grafikai modszert hasznalunk:

1. Vektorgrafika a képeket 2. Rasztergrafika (Pixel-, Bittérképes
grafika)

a képeket utasitasok halmaza- minden képpont

keént tarolja tulajdonsagat tarolja

pl. rajzok, grafikonok Interneten a képek

A képek egyik jellemz6 tulajdonsaga a fizikai felbontasuk. Ez megmutatja, hogy a
képet alkoto pontok milyen siirlin helyezkednek el. Egysége: dpi. A pixelfelbontas,
melyet monitoron, kijelz0kon alkalmazunk, megadja a kép képpontjainak szamat
sor, oszlop szorzataként. Egysége:ppi.

Egy képponton megjelenithetd szinek szamat szinmélységnek nevezziik és a tarold bitek szamaval adjuk meg.



Szinek koédolasa

A szivarvany minden szine eldallithato 3 alapszin felhasznalasaval. A szinek
eldallitasahoz kétféle szinkeverést hasznalunk:

1. Additiv (0sszeado) 2. Szubtraktiv (kivond)

RGB szinrendszer CMYK szinrendszer

(vérés (Red), z6ld (Green), kék (Blue)) (kékeszsld (Cyan), bibor (Magenta), sarga
pl. tv, monitor (Yellow), fekete (Black))

pl. szines nyomtato

Képek tomoritése, tarolasa
A képfeldolgozas mindig nagy mennyiségii adat feldolgozasat jelenti, ezért sziikség lehet adattomoritésre.

A tomorités torténhet veszteségmentesen, ilyenkor az eredeti képrél minden informaciét megtartunk - ilyen
tomoritési eljarassal talalkozhatunk példaul a .GIF, vagy .PNG formatumu képeknél.

Hasznélunk veszteséges tomoritést is, ilyenkor a kép egyes informacioi elvesznek, a cél az, hogy ez ne jarjon
egylitt lényeges latvanybeli valtozassal. Ezeknél az eljarasoknal a tomorités mértékét mi magunk is
meghatarozhatjuk, igy a legjobb mindségben vagy a legjobb tomoritéssel is elmenthetjiik allomédnyainkat,
illetve tetszéleges aranyt bedllithatunk a két véglet kozott. Mivel érzékszerveink bizonyos hatirokon beliil
nem érzékelik a kiillonbséget az eredeti és tomoritett allomany kozott, batran hasznalhatjuk ezt a tomoritési
eljarast is. A .JPG formatumu allomanyok is veszteséges tomoritési eljarast hasznalnak.

A képinformaciok tarolasara sokféle fajl formatumot hasznalhatunk, minden formatumnak van valamilyen
elénye vagy kiilonlegessége egy masikhoz képest, de a sokféleséget elsOsorban a szoftvergyartokra gyakorolt
piaci hatas okozza.

BMP:

,Bitmap file”. Ez a formatum féként a Microsoft Windowsban hasznalatos pixeles képek tarolasara szolgal.
A formatum 24 bites szinmélységig tud képeket tarolni. Nem tomorit, ezért nagy fajlméretet eredményez.

GIF:

A legtobb program beolvassa ¢s menti a GIF képeket. Gyakran hasznaljuk internetes megjelenitésre is.

A halozati felhasznalast segiti az interlaced lehet6ség. Ekkor a kép négy részbdl tevodik 6ssze, melyek egyre
részletgazdagabbak. A bongész0 eldszor egy elnagyolt képet tolt le, majd ezt egyre finomitja.

A GIF89 szabvany tamogatja az atlatszé teriileteket is. A 256 szin valamelyikét atlatszonak definidlhatjuk, igy
megoldhatjuk, hogy a kép nem téglalap alaktinak latszik, hanem pl. egy figura alakjat veszi fel.

A GIF kiilonlegessége az animalhatosag. Az animalt GIF képek egyes fazisai eltérnek egymastol. Egymas utan
vetitve mozgonak latjuk dket. A bongészok képesek értelmezni dket.

JPG:

A formatum f6 elénye, hogy nagymértékii, 6-20-szoros tomoritést lehet vele elérni. Hatranya, hogy kizardlag
arnyalatos bittérképes képekre alkalmazhato, mert kitomdoritéskor nem all eld pontosan az eredeti szinhalmaz,
az eltérés mértéke aranyos a tomorités mértékével (veszteséges tomorités). Tobbszori beolvasas és JPG-be
mentés soran az eltérés halmozédik (fokozottan novekszik), ezért ezt a formatumot akkor célszerti alkalmazni,
amikor a képet tobbé mar nem valtoztatjuk meg. Kiilonb6zd felbontési fokozatokra és 24 bites szinmélységig
alkalmas formatum. Mentéskor megadhatéo a tomorités foka, mely forditott aramyban van a kép
mindségével. Interneten gyakran hasznaljuk. Lehet6ség van a progressziv mentésre. Ekkor betdltéskor
eldszor egy elnagyolt kép jelenik meg, ami fokozatosan részletgazdagabba valik.
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PSD:

Photoshop sajat fajlformatuma — bittérképes. Rétegek, gorbék kiilonb6z6 szinmddok tarolasara képes. Nem
tomoritett. Ha egy kép szerkesztését Photoshopban még nem fejeztiik be, ajanlatos psd formatumban menteni.

PNG:

Képek tarolasara, veszteségmentes tomoritésére alkalmas. A GIF formatum utédjanak szanjak. ElsGsorban a
szamitogépes haldzatokban 1évé képek atvitelére szolgal (egyre tobbet talalkozunk ilyen képekkel az interneten
is). Hasznal alfa csatornakat, 48 bites szinmélységig képes képek kezelésére. Képes fokozatos megjelenitésre,
atlatszosag is beallithato ra.

XCF:

A GIMP sajat fajlformatuma. Ez tdmogatja a rétegeket ¢s minden egyéb GIMP-specifikus informacio
mentését is. Ha egy kép szerkesztését Gimpben még nem fejeztiik be, ajanlatos ebbe a formatumban menteni.



